INFORMACJE ORGANIZACYJNE

PRZEDMIOT: FIZYKA
ZJAWISKA FIZYCZNE W PRZYRODZIE NIEOZYWIONEJ WOKOL NAS

WYKLADOWCA:

prof. dr hab. inz. Jacek SZUBER
Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki

Katedra Cybernetyki, Nanotechnologii i Przetwarzania Danych
Akademicka 16/745

E-mail:;

TYP: podstawowy
STATUS: obowigzkowy - zaliczenie przedmiotu (!)

CEL:

Przyblizenie - wyjasnienie otaczajgcych nas zjawisk w przyrodzie
nieozywionej na bazie podstawowych koncepcji fizycznych
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INFORMACJE ORGANIZACYJNE

FORMY KSZTALCENIA:

e Wyktady: 45 godz. - semestr |
stacjonarne/on-line z wykorzystaniem Platformy Zdalnej Edukacji

e Cwiczenia: 30 godz. - semestr |
IF - CND: dr hab. inz. Lucyna GRZADZIEL - prof. Uczelni

e Laboratorium: 15 godz. - semestr Il

IF - CND - (?)
ZALICZENIE/EGZAMIN:
e Semestr I:
Cwiczenia: Zaliczenie: szczegoly - prowadzacy éwiczenia (j.w.)
Wyktad: Egzamin pisemny: weryfikacja efektédw ksztalcenia - odpowiedzi
na 10 pytan opisowych (zestaw na slajdach 3i 4)
(warunek przystgpienia - wczesniejsze zaliczenie ¢éwiczen!)
Ocena koncowa: ¢éwiczenia + egzamin + obecnos¢ ?
o Semestr Il

Laboratorium: 12 éwiczen: IF - CND (szczegoty w Il semestrze)


https://platforma2.polsl.pl/rau3/course/view.php?id=476
https://platforma2.polsl.pl/rau3/course/view.php?id=476
https://platforma2.polsl.pl/rau3/course/view.php?id=476

WPROWADZENIE
MOTYWACJA — CEL (aspekt praktyczny):

Przyblizenie (wyjasnienie) wazniejszych zjawisk fizycznych nas otaczajgcych - pomoc
w ich zrozumieniu - kluczowe dla wiedzy ogolnej studentéw studidéw technicznych
w aspekcie jej praktycznego wykorzystywania w zawodach inzynierskich (!)

Najbardziej powszechne zjawiska (efekty) fizyczne, ktére spotykamy (obserwujemy)
codziennie, i ktére powinniSmy rozumie¢ - przyktady:

- dlaczego odczuwamy efekty hamowanial/przyspieszania, wypadanie samochodu na zakrecie?
- dlaczego w powietrzu np. spadochron, oraz krople deszczu nie opadaja gwattownie?

- jak powstaje wiatr, od czego zalezy jego kierunek, oraz jak mozna przewidzie¢ pogode?

- dlaczego drga (oscyluje) wahadto, sprezyna, struna?

- dlaczego na powierzchni morza zawsze tworzg sie fale?

- dlaczego kamien wrzucony np. do katuzy wody generuje fale koncentryczne?

- dlaczego mileko ,ucieka”, czajnik ,gwizdze”, a balonik z gazem si¢ unosi?

- dlaczego woda (wiekszos¢ cieczy) wystepuje w kilku stanach skupienia?

- dlaczego ciecz paruje ponizej temperatury wrzenia, np. z naczynia, z powierzchni ciata?

- dlaczego w atmosferze Ziemi nie ma wodoru, dlaczego nie ma atmosfery na Ksiezycu?

- dlaczego ze wzrostem wysokosci nad Ziemia obniza sie ciSnienie oraz temperatura powietrza?
- dlaczego woda (ciecz) tworzy krople, a takze ptynie strumieniem?



WPROWADZENIE
MOTYWACJA - CEL (aspekt praktyczny):

Najbardziej powszechne zjawiska (efekty) fizyczne, ktére spotykamy wokét nas,
| ktére powinnismy rozumie¢ — kolejne przykiady:

- dlaczego np. jabtko spada z drzewa, a Ksiezyc porusza sie po orbicie?

- dlaczego tadunek gromadzi sie zawsze na powierzchni przewodnika (walca, sfery, kuli itd.)?
- kiedy i dlaczego pojawiaja sie piorun, btyskawica i grzmot?

- dlaczego igta magnetyczna ,,czuje” pole magnetyczne Ziemi, oraz przeptywajacy prad ?
- dlaczego wylaczeniu np. grzejnika zawsze towarzyszy btysk?

- dlaczego Stonice ma inng barwe jak wschodzi, a inng jak zachodzi?

- dlaczego sSwiatto zatamuje sie na granicy osrodkéw, natomiast ugina sie na szczelinie?
- dlaczego niebo ma kolor niebieski, skoro Stonce ,,Swieci” na zielono?

- dlaczego widzimy ruch mas powietrza nad nagrzang autostrada?

- kiedy i dlaczego mozna zauwazy¢ kurz w powietrzu?

- dlaczego swiatto (np. lamp samochodowych) rozprasza sie na mgle?

- kiedy i dlaczego pojawia sie tecza na niebie?

- dlaczego obserwujemy pozorne potozenia gwiazd w czasie zaémienia Storica?

- dlaczego za samolotem odrzutowym pojawia si¢ biata smuga?

- dlaczego w ciagu dnia z zewnatrz niczego nie wida¢ w pomieszczeniu nieoswietlonym ?
- dlaczego szczypta soli wrzucona na palacy sie gaz zabarwia go na z6ito?

- iwiele innych ?



WPROWADZENIE

MOTYWACJA — CEL (aspekt ogdélny):
Naukowa (analityczna) préba zrozumienia wazniejszych zjawisk fizycznych
(coijak rozumiemy ?) — 95% Wszechswiata pozostaje dla nas tajemnica !!!

. L . Sizes of nature objects
Fizyczny swiat materialny —

szeroki zakres podstawowych wielkosci: - .
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WPROWADZENIE

Fizyczny swiat materialny - szeroki zakres podstawowych wielkosci:

e Masa: zakres rzedow wartosci (kg) - 70 History of the Universe
elektron (~10-%) - Ziemia (~10%%) - Galaktyka (~10%0)

e Czas: zakres rzedéw wartosci (s) - 65
mezon xt (~10%°) - serce (~1)

Ziemia (~10'7) - Galaktyka (~10°9)

e Gestos¢ materii: zakres rzedéw wartosci
(1/cm3) - 35
materia miedzygwiezdna (~10°) - Stoince (~10%9)
gwiazda neutronowa (~1049) '

LITTLE AND BIG BLACK HOLES

: Neutron Star
Black Hole ;.




WPROWADZENIE

MATERIA: Standard Model of Elementary Particles

three generations of matter interactions / force carriers

(fermions) (bosons)
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WPROWADZENIE
MATERIA:

e Czgstki elementarne i oddzialywania podstawowe w przyrodzie

m—— Strong = Electromagnetic mm

Czastki Oddziatywania ononse) QU || o VA
Gluony - kwarki: bariony mezony Silne Quarks 2 : .
*® D | .9
Fotony Elektromagnetyczne e SN || Seme
Grawitony Grawitacyjne e GravitationdlS
Graviton ? Q Bosons (W,Z) Q
Bozony Stabe :
G - 9
- odkrycie bozonu Higgsa (2012) - LHC (?) || mumingerie’
spina wszystkie oddziatywania elementarne w przyrodzie . i
et |y UGt

podstawowe wlasciwosci: TS
brak spinu, zrédto masy innych czgstek
m ~ 10%° kg

- odkrycie fal grawitacyjnych (2015)

d s b

Tylko 8 (!) stabilnych czastek elementarnych:
elektron (e), proton (p), neutrino, photon y, oraz ich anty-czastki.



WIEDZA FIZYCZNA - POZNAWANIE PRZYRODY:

WPROWADZENIE

PROCEDURY: - R
- eksperymenty
- symulacje

— nauka scista

H MUY

METODA:
Parametry fizyczne — ilosciowe relacje matematyczne — precyzja i
jednoznacznos¢ —» odmiennosé¢ w stosunku do nauk opisowych
humanistyczno- spotecznych

PODEJSCIE:

Gromadzenie informacji: 4 etapy

- obserwacja (przypadkowa, zamierzona, zapis)

- pomiar (wg. zdefiniowanej procedury)

- analiza danych — hipoteza - model —» prawo

- testowanie, oraz przestanki do kolejnych pomiaréw

WIEDZA:
Uporzadkowany zestaw idei fizycznych na bazie faktow fizycznych



WPROWADZENIE

WIEDZA FIZYCZNA - POZNAWANIE PRZYRODY:

e GLOWNE IDEE:
czas - przestrzen - czastka - fala - pole - sita
rozwdj wiedzy fizycznej — rozwdjidei fizycznych

o STRUKTURA:
pojedyncze fakty (zjawiska) -» prawa — zasady

c) Andy Brice 1998

e PRAWA:
tylko przyblizone —» nowe fakty poszerzaja wiedze
— poszerzanie zakresu stosowalnosci praw

® ZASA DY . f_ Egﬂzf; Subatomic _E
uniwersalne i niezmiennicze (przyroda) 5

Particles

Sulfur, Salt

CHARAKTER FIZYKI:

o

L Quarks
| Earth Leptons

Nauka ,,otwarta” —» nowe fakty (odkrycia) it

— nowe horyzonty myslowe — elastyczne waer e
granice poznania przyrody % kosmologia 1000 0O 1000 1500 1800 1900 1950 1980 2000 2020

BC AC

Different Kinds of Basic Matter
>
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WPROWADZENIE

ZNACZENIE ODKRYC FIZYCZNYCH :

FODSTAWOWE
poszerzanie ludzkiej wiedzy o przyrodzie -» NAGRODY NOBLA

APLIKACJE:
gtéwne osiggniecia - najwazniejsze wybrane przyktady

termodynamika - silnik cieplny (transport)
- elektrownie cieplne

elektromagnetyzm - telefon, radio, tv

optyka - instrumenty optyczne, swiattowody (optoelektronika)
fizyka kwantowa - laser, maser, zrodta swiatta dla optoelektroniki

fizyka atomowa - mikroskopia tunelowa (SPM)

fizyka ciata statego - materiaty, elementy elektroniczne
(fotowoltaika, sensoryka)



http://www.icao.int/eurnat/images/concord.jpg
http://images.google.pl/imgres?imgurl=www.corpwatch.org/upload/misc/chip.gif&imgrefurl=http://www.corpwatch.org/issues/PID.jsp?articleid=3431&h=155&w=201&prev=/images?q=Chip&svnum=10&hl=pl&lr=&ie=UTF-8&inlang=pl
http://a.r.tv.com/cnet.1d/i/wr/ps/200/nokia-8260_200_1.gif

WPROWADZENIE

ZNACZENIE ODKRYC FIZYCZNYCH
EFEKT TUNELOWY:

Aplikacje:

Elementy elektroniczne: diody tunelowe (mikroelektronika)
® Mikroskopia skaningowa: (SPM - STM)

P{x) = 4™ —
E:" decaying exponential
inside the barrier
X <
X
/. 0 L AN

reflected and incident free particle, transmitted
waves interfere to the with smaller amplitude than
left of the barrier incident wave function

— najlepsza metoda kontroli topografii materiatow i struktur elektron. w skali nm



WPROWADZENIE

ZNACZENIE ODKRYC FIZYCZNYCH

Nowe koncepcje w elektronice - wykorzystanie nanotechnologqii
materialow elektronicznych - pétprzewodniki IV oraz lll- V:

Przyktad: tranzystory HEMT - typowe struktury kwantowe - technologia atomowa
Kontrola proceséw na poziomie atomowym - powierzchniowe metody analityczne!

Source Gate Drain Gaatoms  As; molecular

RHEED i #
electron gun : s
n*GaAs | % | n*GaAs po— 9
+ [ raction  Diffraction thermal treatmen
nAlGaAs . ““{‘"5 frails stage transfer buffer
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2DEG T cassette o
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WPROWADZENIE

ZNACZENIE ODKRYC FIZYCZNYCH

Nowe koncepcje w elektronice - wykorzystanie nanotechnologii materiatéw
elektronicznych - grupa przezroczystych tlenkéw przewodzacych (TCO)

« doskonata przezroczystos¢ w zakresie UV-VIS (~80% !)

* duze (zmienne) przewodnictwo elektryczne (SCL)

Najwazniejsze zastosowania:
« baterie stoneczne

(elektrody, warstwy barierowe)
PHOTONS

* sensory gazow toksycznych
CO !, CH,, NO,, H,S (Ag)
NO; SO; O

e}

Najnowsza koncepcja (urzadzenie) — nos elektroniczny (Gardner, Persaud)



WPROWADZENIE

LITERATURA PRZEDMIOTU

NAJBARDZIEJ POPULARNE:

1. R.Resnick, D. Halliday, J. Walker: Podstawy fizyki - T1-5, PWN, Warszawa, 2006
2. Cz.Bobrowski: Fizyka - Krétki kurs, WNT, Warszawa, 2008.

3. Y.Orear: Fizyka, WNT, Warszawa, 2008.

4. H.Stocker, Nowoczesne kompendium fizyki, PWN Warszawa, 2016

5. LW.Sawieliew, Wyktady z Fizyki T1-3, PWN Warszawa, 2016

6. J.Massalski, M.Massalska: Fizyka dla inzynieréw T1-2, PWN, Warszawa, 2018.

ZALECANE:

1. P.G.Hewitt: Fizyka wokot nas, PWN, Warszawa, 2006.
2. M.Mansfield, C.O'Sulivan: Understanding Physics, Wiley, New York, 1998.

J.Szuber: konspekty wyktadéw dostepne w wersji elektronicznej (pdf) na
Platformie Zdalnej Edukacji (przesyltane na adres mailowy starosty roku!)



