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Metody rozwigzywania obwodéw nieliniowych

Metody rozwigzywania obwodow nieliniowych mozna

podzieli¢ na 3 grupy:

* Metody graficzne,

* Metody wykorzystujace linearyzacje elementdw nieliniowych,

* Metody iteracyjne.

Metoda gr'aficzna z jednym elementem nieliniowych

Obwdd z jednym elementem nieliniowym mozna zawsze przedstawi¢ w postaci
ponizszego obwodu zastepczego.
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Okresl punkt pracy elementu nieliniowego
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Metoda gr'aficzna - faczenie elementéw nieliniowych

Potaczenie szeregowe

Ul(
prm— U:U1+U2

Wypadkowg charakterystyke J=f(U) dla szeregowo potgczonych elementéw mozna
otrzymacé przez graficzne zsumowanie napie¢ na elementach odpowiadajgcych tym
samym prgdom w tych elementach. Czynno$¢ te nalezy powtérzyé dla réznych
pradow.
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MCTOdG gl"GfiCZhG - taczenie elementdw nieliniowych

Potaczenie rownolegte

J 19, J=3,+J,
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Wypadkowg charakterystyke J=f(U) dla rownolegle potgczonych elementéw mozna
otrzymacé przez graficzne zsumowanie prgdéw w elementach odpowiadajgcych tym

samym napieciom na tych elementach. Czynnos¢ te nalezy powtoérzy¢ dla roznych
napiec.

Metoda gl"GfiCZHG - faczenie elementéw nieliniowych
Przyktad:

Oblicz moc wydawang przez zrédto (elementy nieliniowe sg identyczne)
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Metoda linearyzacji odcinkowo-liniowe|

Algorytm

a) wykonaé aproksymacje odcinkowo-liniowg wszystkich elementdw,

b) dla kazdego elementu nieliniowego zatozy¢ wstepnie potozenie punktu pracy
(wybra¢ odcinek na ktérym bedzie lezat punkt pracy),

c) dla wybranego odcinka kazdego elementu nieliniowego zbudowacé
rownowazny model liniowy (Thevenina lub Nortona) i wtgczy¢ go do obwodu
zamiast elementu nieliniowego,

d) rozwigzaé¢ uzyskany obwdd liniowy, wyznaczajgc w pierwszej kolejnosci
punkty pracy elementéw nieliniowych,

e) _zweryfikowal przyjete w punkcie b) zatozenie (czy punkty pracy lezg na
wybranych odcinkach?), jesli weryfikacja jest negatywna, to powrdcic¢ do
punktu b) i wybra¢ inne odcinki,

f)  wyznaczy¢ poszukiwane wielkosSci (np. prad, napiecie, moc).

Metoda linearyzacji odcinkowo-liniowe|
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Obliczy¢ moc pobierang przez element nieliniowy

Metoda linearyzacji odcinkowo-liniowe|

Przyktad:
Obliczy¢ moc wydzielang na elemencie nieliniowym (rezystancje w Q)
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Problem do rozwiagzania

Jaki prad ptynie w obwodzie?
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