Podstawy informatyki — informacje wstepne

Teleinformatyka, semestr pierwszy
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Co to jest informatyka?

* Informatyka ma tyle wspdlnego z komputerami co astronomia ma
z teleskopami [Edsger Dijkstra]

* Dziedzina wiedzy i dziatalnosci cztowieka zajmujgca sie
gromadzeniem, przechowywaniem, przetwarzaniem
i wykorzystywaniem informacji [Stefan Wegrzyn]

* Informatyka to systematyczne badanie procesow algorytmicznych,
ktore opisujg i przetwarzajg informacje: ich teoria, analiza,
projektowanie, efektywnos¢, implementacja i zastosowanie [The
Association for Computing Machinery]

 Informatyka to cos wiecej niz tylko computer science
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Informatyka

e Stosuje zasady i e Konstruuje e \Wdrazanie
narzedzia oprogramowanie rozwigzan
matematyki i logiki e Buduje sprzety informatycznych w

e Bada zjawiska pozwalajace réznych dziedzinach
zwigzane z wykonywaé zycia
pozyskiwaniem, programy

przechowywaniem,
przedstawianiem i
przetwarzaniem
danych
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Informacja a dane

Informacja Dane

* Wtasciwosc pewnych obiektow, ¢ Wszystko co moze by¢

relacja miedzy elementami przetwarzane umystowo lub
zbioru obiektow komputerowo
* To, co umyst jest w stanie * Przedstawienie faktow/idei w
zarejestrowac, przetworzyc i sposob sformalizowany,
wykorzystac¢ do wtasnych celow odpowiedni do przetwarzania w
+ Wyréznienie pewnego stanu jakims procesie informacyjnym
obiektu ze wszystkich stanow * Reprezentuja obiekty swiata
zewnetrznego
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Informacja a dane

* Dane nie majg wtasnego znaczenia, aby staty sie informacjg musza
zostac zinterpretowane

* Dane s3 tylko symbolami a stajg sie informacjg, gdy nabieraja
znaczenia (odnoszg sie do czegos konkretnego) [Beynon-Davies]

* Aby zapisac informacje nalezy dobra¢ odpowiednig jej reprezentacje,
czyli przedstawic jg w postaci danych

* Dane przyjmujg rézng forme (znaki, teksty, liczby) ale bez kontekstu
nie stanowig informac;ji

* Warszawa — miasto, nazwa hotelu, marka samochodu ?
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Hierarchia poje¢ poznawczych

e

Informacja

Zrédto: Grabowski M., Zajac A.: Dane, informacja, wiedza — préba definicji. Zeszyty Naukowe UE w Krakowie
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Miary informac;ji

e Statystyczno-syntaktyczna teoria Hartleya i Shannona

1
l; = log, — = —log, p;
Pi

[; - ilos¢ informacji otrzymanej przy zajsciu zdarzenia x;
p; - prawdopodobienstwo zajscia zdarzenia x;
r — podstawa logarytmu

r =2 —bit (np. rzut monetg)

r =e—nat

r =10 —dit (ban, hartley)
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Typowa sekwencja dziatan w informatyce

Algorytm

Program

Struktura urzadzeniowa
zdolna wykonac program

Realizacja programu w
stworzonej strukturze
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Czym sie bedziemy zajmowac

* Algorytmy i ich cechy
* Jezyki formalne

e Konstrukcja komputera — podstawowe elementy, procesor, pamie¢,
uktad przerwan, obwdd wymiany, DMA

e Uktfad sterujacy, cykl rozkazowy
* Asembler i programowanie w jezyku asemblera
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Czym sie bedziemy zajmowac — c.d.

» Kompilatory i translacja programow

 System operacyjny i jego rola, synchronizacja i komunikacja,
gospodarka zasobami

* Automaty abstrakcyjne — maszyna Turinga

* Metody dostepu do duzych zbioréw danych (funkcje mieszajace,
B-drzewa)

e Statystyczny model komputera i sieci
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Rozktad zajec

e Wyktad: 15 godz.
e Cwiczenia: 15 godz.

e Wyktad: 15 godz.
e Laboratorium: 30 godz.

e 3 terminy: 4 zadania
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Jak to zaliczy¢ ?

* Wyktad — obecnos¢ na wyktadzie nie jest wymagana
« Cwiczenia tablicowe — 2 kartkowki
* W semestrze pierwszym ocena koncowa to ocena z zaliczenia ¢wiczen

e Laboratorium — zaliczenie wszystkich 6 ¢wiczen (warunki podadza
prowadzacy).

* Egzamin — na koniec drugiego semestru
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Warunki zwolnien z egzaminu

* 7 oceng koncowg 5 — zaliczenie ¢wiczen tablicowych i laboratorium na
5

» 7 oceng koncowa 4,5 — suma ocen z ¢wiczen tablicowych i
laboratorium rowna co najmniej 9

e 7 oceng koncowa 4 — suma ocen z ¢wiczen tablicowych i laboratorium
rowna co najmniej 8 i kazda czesc¢ zaliczona na co najmniej 3,5.

e Ze zwolnienia student moze zrezygnowac
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Literatura podstawowa

* S. Wegrzyn: Podstawy informatyki. PWN Warszawa 1982

* Praca zbiorowa: Wykfady z podstaw informatyki prof. Stefana
Wegrzyna, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2003

* M. Chtopek, R. Tutajewicz: Cwiczenia laboratoryjne z podstaw
informatyki — maszyna W. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice

1997
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Literatura uzupetniajgca

* N. Nisan, S. Schocken: Elementy systemow komputerowych. WNT
Warszawa 2009

* R. Sedgewick, K. Wayne: Computer Science. An Interdisciplinary
Approach, Addison-Wesley, Boston, 2016

* A. Silberschatz, P. Galvin, P. Gagne: Podstawy systemow operacyjnych.
WNT Warszawa 2006
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Materiaty w sieci

* Platforma Zdalnej Edukacji Politechniki Slaskiej
https://platforma.polsl.pl/rau2/course/view.php?id=766

* A. B. Downey: A Little Book of Semaphores.
http://ereenteapress.com/semaphores/

* From NAND to Tetris. Building a Modern Computer From First
Principles https://www.nand2tetris.org/

* Computer Science. An Interdisciplinary Approach
https://introcs.cs.princeton.edu/java/home/

* Materiaty dydaktyczne dla wyktadowcow i studentow informatyki
http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php

Politechnika
Slaska



https://platforma.polsl.pl/rau2/course/view.php?id=253
http://greenteapress.com/semaphores/
https://www.nand2tetris.org/
https://introcs.cs.princeton.edu/java/home/
http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php

Materiaty w czasopismie MINUT

* Matematyka i Informatyka na Uczelniach Technicznych
https://minut.polsl.pl/
R. Tutajewicz Wprowadzenie do algorytmdw rekurencyjnych

R. Tutajewicz Ocena efektywnosci algorytmu na przyktadzie szukania indeksu
minimum i maksimum

E. Ptuciennik Semafory jako mechanizm synchronizacji procesow w systemie
operacyjnym - wprowadzenie

E. Ptuciennik Semafory jako mechanizm synchronizacji procesow w systemie
operacyjnym - synchronizacja procesow dziatajgcych w petlach cz. l'i cz. Il
A. Momot, R. Tutajewicz Maszyna W - jak zaprojektowac prosty rozkaz

R. Brzeski Prawidtowe tworzenie rozkazow asemblerowych dla Maszyny W
cz.1i2

A. Momot Projektowanie rozkazow dla maszyny W - konspekt ¢wiczen
laboratoryjnych

* A. Momot Gramatyki formalne - kilka sposobow rozwigzania prostego
zadania
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https://minut.polsl.pl/

Konsultacje

e Pok. 518

* Email robert.tutajewicz@polsl.pl

« Srody 9:00 — 10:00

e Czwartki 14:00 — 15:00 (Katowice, pok. 367 - 3059)
* Pigtki parzyste 12:30 — 13:30 (Gliwice, pok. 518)
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