Szczegbdlowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zajec: analiza matematyczna i algebra

Kod zajeé: 3

Przynaleinosé do grupy zajec: przedmioty wspolne

Rodzaj zajecé: przedmiot obowigzkowy, wariantowy (jeden z dwoch wariantow do wyboru)

Kierunek studiow: Teleinformatyka

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Specjalnos¢ (specjalizacja): wszystkie specjalnosci

Rok studiow: |

Semestr studiéw: 1

Formy prowadzenia zajeé, wraz z liczba godzin dydaktycznych:
wyktady — 30 ;

¢wiczenia — 30
Jezyk/i, w ktorym/ch prowadzone sg zajecia:  polski
Liczba punktéow ECTS (zgodnie z programem studiow):
6

1. Zalozenia przedmiotu: nabycie umiej¢tnosci operowania podstawowym aparatem matematycznym w zakresie niezbednym do
dalszych studiéw, umieje¢tno$¢ formutowania problemow i ich opisu w jezyku matematyki oraz interpretacji uzyskanych
wynikow.

2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do form prowadzenia zajgé oraz sposobow weryfikacji i oceny efektow
uczenia si¢ osiagnietych przez studenta:

sposoby weryfikacji i oceny
efektu uczenia sie

zakladane efekty uczenia sie

symbol student, ktéry zaliczyl zajecia:

formy prowadzenia zajeé¢

Wiedza: zna i rozumie

- podstawowe definicje i twierdzenia zagadnienia z zakresu egzamin pisemny (test
liczb zespolonych wielokrotnego wyboru i
K1A_WO1 - podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu rachunku wyklad uzupeknien),

rozniczkowego funkcji jednej zmiennej test zaliczeniowy

Umiejetno$cei: potrafi

- wykonywa¢ operacje na liczbach zespolonych,

- interpretowac liczby zespolone na ptaszczyznie Gaussa,
K1A_U01 - oblicza¢ granice i pochodne, ¢wiczenia
- stosowa¢ odpowiednie twierdzenia do wybranych elementow
badania funkcji

kolokwia pisemne (zadania
rachunkowe)

3. Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ (zgodnie z programem studiow): liczby
zespolone, rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej, w szczegdlnosci: -
definicje i twierdzenia (cz¢$¢ z dowodami) podane na wyktadach;

4. - szczegblny nacisk na ¢wiczeniach jest potozony na zadania typu E1-E8 (szczegoty w Regulaminie Zaliczenia Przedmiotu).
5. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:

Forma aktywnosci Liczba goléi(z:i_?s/ punktow

Liczba godzin zajec¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 60/2

Praca wlasna studenta— zadania domowe (jako forma przygotowania do kolokwiow) 60/2

Praca wlgsr_la studenta — przygotowanie do wyktadéw i ¢wiczen (analiza notatek z wyktadu, praca z 301

podrecznikiem)

Praca wiasna studenta — przygotowanie do egzaminu (literatura) 15/0

Inne — konsultacje, kolokwia poprawkowe, egzaminy 15/1

Suma godzin 180

Liczba punktow ECTS przypisana do zajeé 6

6. Wskazniki sumaryczne:
e liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktow ECTS na zajgciach z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub
innych os6b prowadzacych zajgcia i studentow: 75/3 ECTS

e liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktow ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzong w Politechnice Slaskiej
dzialalnos$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow — w
przypadku studiow o profilu ogélnoakademickim: 60/6 ECTS

e liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktdow ECTS na zajgciach ksztattujacych umiejgtno$ci praktyczne —
w przypadku studiow o profilu praktycznym: -

e liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy: 60

7. Osoby prowadzace poszczegélne formy zajeé (imie, nazwisko, stopier naukowy lub stopier w zakresie sztuki, tytul profesora,
stuzbowy adres e-mail):




wyktady, ¢wiczenia: dr inz. Roksana Stowik, roksana.slowik@polsl.pl

¢wiczenia: mgr inz. Martyna Maciaszczyk, martyna.maciaszczyk@polsl.pl

8. Szczegdltowy opis form prowadzenia zajec:

1) wyklady i éwiczenia:

szczegbtowe tresci programowe:

Liczby zespolone: posta¢ algebraiczna, trygonometryczna, wykladnicza; dzialania; ptaszczyzna Gaussa. Funkcje
elementarne i ich wiasnosci. Metryka i przestrzen metryczna; punkt skupienia, wewngtrzny, brzegowy, izolowany;
zbior domkniety, otwarty. Ciagi i ich zbiezno$¢ w przestrzeni metrycznej. Definicje Heinego i Cauchy’ego granicy
funkcji (w przestrzeniach metrycznych). Wybrane granice, wiasnoéci funkcji ciagtych, punkty nieciagtosci.
Asymptoty. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej (pochodna, pochodna funkcji odwrotnej i zlozonej,
twierdzenia o wartosci $redniej, wzor Taylora, ekstrema, monotoniczno$é, wypuktoéé). Catka nieoznaczona (funkcja
pierwotna, catkowanie przez czeSci i przez podstawienie, calkowanie wybranych funkcji wymiernych,
trygonometrycznych i ,,niewymiernych”).

stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztatcenia na odleglosc:

Wyktad i ¢éwiczenia sg prowadzone metodg tradycyjng. Podczas wyktadu podawane sg definicje, twierdzenia (czg$¢ z
dowodami) oraz przyktady. Podstawowe tresci wykladu przedstawiane sa na slajdach (slajdy sa udostgpniane
sukcesywnie na Platformie Zdalnej Edukacji). Omawiane zagadnienia teoretyczne ilustrowane sg rysunkami i
przyktadami. Na ¢wiczeniach realizowane sa tresci z wykladow. W przypadku ¢wiczen kontaktowych studenci
rozwigzuja (samodzielnie lub z pomocg nauczyciela) wybrane przez prowadzacego zadania rachunkowe, ktdrych
celem jest utrwalenie i dodatkowa ilustracja materialu z wyktadu. Student jest zobowigzany do uczestnictwa w
¢wiczeniach. Wazng czgécig procesu dydaktycznego jest samodzielna praca studenta, do kazdych ¢wiczen studenci
otrzymuja liste¢ zadan do rozwigzania. Na wyktadzie i ¢wiczeniach studenci moga zadawac pytania zwigzane z
realizowanym materiatem.

2) opis pozostatych form prowadzenia zajgc:
nie dotyczy

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania oceny w przypadku

zajeé,

w sktad ktorych wchodzi wigcej niz jedna forma prowadzenia zajeé,

z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

W zalaczniku Regulamin Zaliczenia Przedmiotu.

10. Sposob i tryb uzupetniania zaleglosci powstatych wskutek:

- nieobecnosci studenta na zajeciach,

e student powinien uzupetni¢ wiadomos$ci we wlasnym zakresie, mozna skorzysta¢ z konsultacji;

o student, ktory ma usprawiedliwiong nieobecno$¢ na kolokwium moze pisa¢ zalegte kolokwium w terminie ustalonym z

prowadzacym ¢wiczenia (nalezy zglosi¢ to prowadzacemu wyktad niezwtocznie po usprawiedliwieniu nieobecnosci);

- 16znic w programach studiow 0sob przenoszacych si¢ z innego kierunku studiéw, z innej uczelni albo
wznawiajacych studia na Politechnice Slaskie;j,

nalezy zda¢ brakujace efekty i tresci podczas kolokwiow i/lub egzaminu (zgodnie z kartg przedmiotu), odpowiednie
dokumenty opatrzone pieczatkami uczelni nalezy dostarczy¢ prowadzacemu przedmiot do 15.10.2022.

11. Wymagania wstgpne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajgé:

znajomo$¢ matematyki na poziomie szkoty sredniej, zwlaszcza rozwigzywanie rownan/nierdéwnosci wymiernych, wykresy
i podstawowe wlasnosci funkcji liniowej, kwadratowej, trygonometrycznych, wyktadniczych i logarytmicznych, rownania
prostej, okregu, paraboli, hiperboli.

12. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

podreczniki:

B. Sikora, E. Lobos, A First Course in Calculus

E. Lobos, B. Sikora, Advanced Calculus — Selected Topics

G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t.1

P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczna
R. Grzymkowski, Matematyka

G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, cz. I

T. Trajdos, Matematyka, cz.I11

zbiory zadan:

E. Lobos, J. Macura, B. Sikora, Calculus and Linear Algebra in Exercises. Part 1
E. Lobos, J. Macura, B. Sikora, Calculus and Linear Algebra in Exercises. Part 2
W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I, I

R. Grzymkowski, Matematyka. Zadania i odpowiedzi
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e  G.N. Berman, Zbior zadan z analizy matematycznej

e M. Biedronska, Matematyka. Zbior zadan z rozwigzaniami i odpowiedziami
e A Kostrikin (red.), Zbior zadan z algebry

e W. Leksinski, J. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka (zadania)

inne:

e  G.Kozlowska, M. Zabka, M. Zytka, Repetytorium matematyki elementarnej
e http://4math.ms.polsl.pl/

e http:/minut.polsl.pl/
13. Opis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwigzane z
tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

e publikacje dydaktyczne lub naukowe z matematyki, jej zastosowan (szczegdlty w bazie Dorobek);
e  doswiadczenie dydaktyczne.

14. Inne informacje:
e aktualne harmonogramy konsultacji w semestrze i w sesji sa udostgpniane na PZE i na plan.polsl.pl;

e karta obowiagzuje w roku akademickim 2022/2023.
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